Polovodiče
Vlastní polovodič ¤ se vyznačuje tím, že obsahuje stejný počet elektronů a děr. Jeho vodivost je však poměrně malá. Jak ji zvýšit?
Polovodič typu P

Druhou možností, jak zvýšit počet volných elektronů v křemíkovém polovodiči, je přidat do čistého křemíku atomy třímocného prvku (např. indium In)(obr. 4). 
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obr. 4: Příměsový polovodič s třímocnou příměsí

Indium má jen tři valenční elektronu, ale velmi snadno naváže ještě jeden další elektron (který se ocitnul ve vodivostním pásu při generaci páru elektron - díra). Potom ho již "nepustí", takže se z atomu india stane nepohyblivý záporný iont (obr. 5). Nazývá se proto akceptor (příjemce). Díky každému atomu india vznikne jedna volná díra, ale žádný elektron.V takovémto polovodiči je tedy více děr než elektronů. Je to polovodič s děrovou vodivostí neboli polovodič typu P. Díry se nazývají majoritní (většinové) nosiče náboje, elektrony minoritní (menšinové) nosiče.

Polovodič typu N

Počet volných elektronů se dá zvýšit následujícím způsobem. Do čistého křemíku, který je čtyřmocný, se přidá pětimocná příměs (například arsen As)(obr. 1). Vznikne tak příměsový polovodič.
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obr. 1. Příměsový polovodič s pětimocnou příměsí

Atom arsenu má pět valenčních elektronů, ale poslední z nich je velmi slabě vázán. Proto se již při nízkých teplotách uvolní a stane se volným. Na jeho místo k atomu arsenu se však nemůže navázat žádný jiný elektron,  protože vazba je na to příliš slabá (arsen ho "nechce"). Atomy arsenu se stanou nepohyblivými kladnými ionty. Díky každému atomu arsenu tak vznikne jeden elektron, ale žádná díra. Takovýto polovodič má tedy více elektronů než děr (páry elektron díra samozřejmě vznikají z atomů křemíku stejně jako u vlastního polovodiče ¤) a nazývá se polovodič s elektronovou vodivostí neboli polovodič typu N. Elektrony se nazývají majoritní (většinové) nosiče náboje, díry minoritní (menšinové) nosiče.Atomy příměsi (zde As) se nazývají donory ("darují" elektron) (obr. 2).

Přechod PN
V okamžiku vytvoření diody (PN přechodu) vypadá situace takto:
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Po spojení přechodu  P a N nastane difuze elektronů z polovodiče N a děr z polovodiče P.
Na rozhraní polovodičů vznikne  napětí kolem 0,7 – 1,1 V, které je nutné překonat vnějším napětím v propustném směru.

Propustný směr.
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Nyní naopak přiložme napětí na přechod s opačnou polaritou, tj. kladným pólem na N. Intenzita vnějšího pole E  a intenzita Ed mají stejný směr a "odtlačují" volné elektrony a díry ještě dále od přechodu. Přes přechod může téci jen proud způsobený minoritními nosiči, který je malý. Přechod je zapojen v závěrném směru (viz obr. 4). 
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obr. 4: PN přechod zapojený v závěrném směru 

Dioda je tedy součástka, kterou může procházet elektrický proud jen jedním směrem 

Usměrňovací dioda

Jednou ze základních elektronických součástek. Jak plyne z jejího fyzikálního principu ¤, jde o součástku, která "propouští elektrický proud jen jedním směrem". Při zachování jistých podmínek tomu tak skutečně je.
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obr. 1: Schematická značka diody

Reálná dioda se od ideální poněkud liší. Její VA charakteristika je na obr. 2.
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obr. 2: VA charakteristika reálné diody

Použití diody:

Vzhledem ke svým vlastnostem se dioda používá jako prvek, který usměrňuje střídavý proud ¤. Nejjednodušší zapojení je na obr. 5. Jedná se o jednocestné usměrnění.
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obr. 5: Usměrňování střídavého proudu

Připojíme-li k rezistoru osciloskop, můžeme sledovat časový průběh napětí na rezistoru (který je úměrný průběhu proudu dle Ohmova zákona U=RI) - viz obr. 6. Konkrétní schéma pokusu je na obr. 7.
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obr. 6: Střídavý proud harmonického průběhu s frekvencí 50 Hz usměrněný diodou PX 15 408 (na obr. 4 první zleva)
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Graetzovo zapojení
První možností je použít diody tak, aby i ze záporné půlvlny proudu "vyrobily" půlvlnu kladnou (v podstatě to znamená udělat ze střídavého proudu jeho absolutní hodnotu). Tento způsob se nazývá dvoucestné usměrnění. Jedno ze zapojení, které toto dokáže, dostalo název Graetzovo zapojení a je na obr. 12.
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obr. 12: Graetzovo zapojení

Při obou polaritách zdroje protéká spotřebičem (rezistor R) proud stále jedním směrem (viz obr. 13).
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	obr. 13: Průchod proudu Graetzovým zapojením


Průběh proudu po usměrnění Graetzovým zapojením vypadá takto:
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obr. 14: Proud usměrněný Graetzovým zapojením

Tranzistor:
Bipolární tranzistor je základní polovodičová součástka, která obsahuje dva PN přechody. Tyto přechody jsou od sebe odděleny tenkou vrstvou polovodiče. Výsledná struktura tranzistoru vypadá takto.
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	Tranzistor typu PNP
	Tranzistor typu NPN


Tranzistor

Shematické značky:
	Tranzistor typu NPN:
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	Tranzistor typu PNP:
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Vezmeme tranzistor typu NPN.
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obr. 1
Základní zapojení bipolárního tranzistoru je na obrázku 1. Levý PN přechod je pólován v propustném směru vůči střední části a pravý vůči téže části v závěrném směru. Vnější elektrodu tranzistoru přiléhající k přechodu pólovanému v propustném směru nazýváme emitorem (v tomto případě je to levá část), střední část bází a zbývající elektrodu kolektorem. Plocha kolektoru bývá podstatně větší než plocha emitoru, v emitoru bývá více příměsí a v kolektoru méně
Rozeberme si toto ještě jednou s pomocí obrázků.
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obr. 2: Tranzistor nepřipojený do obvodu
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obr. 3: Tranzistor zapojený do obvodu. Jelikož levý přechod (emitor-báze) je v propustném směru, dostávají se elektrony do báze. Tam sice některé zrekombinují, ale většina se dostává do kolektoru, jelikož přechod báze-kolektor je pro ně jako minoritní nosiče v bázi v propustném směru. Nezapomeňte, že na elektron jako zápornou částici působí síla, která má směr opačný než je směr intenzity elektrického pole.

Zdroj:
http://lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy/elektross/soucastky/jeden_prechod/usmernov_dioda.html

